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Cvi¢eni: GEOMETRICKE KONSTRUKCE

Ctyruhelniky
jakékoliv utvary, které maji Ctyri vrcholy
(Ctverec, lichobéZnik, kosodélnik, ...)
*\\\\

soucet velikosti uhltd je 360°

Ctverec

Vsechny vnittni ahly 90°
Uhloptieky stejné dlouhé a vzajemné kolmé
Uhloptieky se navzajem pali

Kosodélnik

Protilehlé vnitfni Uhly jsou stejné
Protilehlé strany jsou rovnobézné, stejné
dlouhé

Uhlop¥ieky se navzajem pali

Lichobéznik

Dvé rovnobézné zakladny
Zbyvaijici dvé strany se nazyvaji ramena

Pravouhly lichobéznik

Lichobéznik s jednim pravym tGhlem

Rovnobézniky
Ctyruhelniky, které maji dvé dvojice
rovnobézZnych stran
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Obdélnik

Vsechny vnittni ahly jsou 90°
Uhloptieky stejné dlouhé a navzajem se pali

Kosoctverec

Uhlopfticky jsou vzajemné kolmé
Uhloptieky se vzajemné pali
Protilehlé uhly jsou shodné

Rovnoramenny lichobéznik

Lichobéznik, ktery ma stejné dlouha ramena
Dvé dvojice stejné velkych Ghl{



Trojuhelniky

soucet tti uhld vidy 180°

Rovnoramenny trojuhelnik Rovnostranny trojtihelnik
Dvé strany (ramena) stejné dlouhé Viechny tfi strany stejné dlouhé
Treti strana se nazyva zékladna Viechny tfi Ghly stejné velké

Dva uhly stejné velké

Nez se pustiS do reseni...
Ujisti se, Ze umis sestrojit zakladni konstrukce, bez kterych nemUzes uspét:

e osa Usecky
e o0saUhlu
e vyska na stranu v trojuhelniku

1) Bod A je vrcholem ¢&tverce ABCD. Bod K leZi na jedné strané &tverce a bod L leZi na dalsi jeho
strané. Narysuj ¢tverec ABCD.

Ndpovéda 1: Vyplati se zacit priizkumem moZnosti, na kterych dvou strandch mohou body K a L leZet. Mohou to
byt strany protilehlé — a které? Mohou to byt strany sousedni — které dvojice to mohou byt a které ne?

Ndpoveda 2: Jedind moZnost je ta, Ze bod K leZi na strané AB a bod L leZi na strané BC. Zacneme tedy poloprimkou
AK a hleddnim bodu B.
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2) Bod A je vrcholem rovnobéZniku ABCD. Body K a L leZi ve stfedu dvou riiznych rovnobéznych
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stran rovnobézniku ABCD. Narysuj rovnobéznik ABCD. Najdi vSechna feseni.

Ndpovéda 1: Rovnobézniky jsou Ctyfi ruzné druhy: ¢tverce, obdélniky, kosoctverce a kosodélniky.
Ndpovéda 2: VZdy, kdyZ uloha nerika jasné, stfedem které strany je néjaky bod, vyplati se zjiStovat rizné moZnosti.
Bod K miZe byt stfedem strany AB, ale také strany BC.

3) Bod E le#i na Useéce AB, kterd je kolma na jednu z pfimek a a b. Use¢ka AB je zékladnou
rovnoramenného trojuhelniku ABC. Vrchol A tohoto trojuhelniku lezi na pfimce a, vrchol B leZi
na primce b. Vrchol C leZi na jedné z téchto dvou primek. Narysuj trojuhelnik ABC. Najdi
vSechna feseni.

Ndpovéda 1: Podle zaddni najdeme dvé rizné usecky AB. Pokud je usecka AB zdkladnou rovnoramenného
trojuhelniku, musi osa této Usecky byt zdaroveri osou soumeérnosti celého trojuhelniku.
Ndpovéda 2: Zacni rysovdnim usecky AB. Pak udélej jeji osu a rozmysli, kde se miZe nachdzet bod C.



4) Bod A je vrcholem rovnostranného trojahelniku ABC. Bod B leZi na pfimce b. Vzdalenost bod(
A a B je stejna, jako je vzdalenost bodl A a L. Bod Z je vnitfnim bodem trojuhelniku ABC. Najdi

vSechna reseni.

Ndpovéda: Rovnostranny trojuhelnik ma vsechny tfi strany stejné dlouhé. Ze zaddni vyplyvd, Ze vzddlenost AL je
prave délka jedné strany. TakZe stali vzit do kruZitku tuto vzddlenost a pfenést ji (obloukem) na pfimku b. Tam

najdeme bod B. (Jsou dvé mozZnosti.)

Bod D je vrcholem ¢tverce ABCD. Bod K leZi na jedné ze stran ¢tverce ABCD. Celd jedna strana

5)
tohoto Ctverce lezZi na jedné z pfimek. Narysuj ¢tverec ABCD. Najdi vSechna reseni.

Ndpovéda 1: Ta strana Ctverce, kterd md leZet na jedné z primek, musi byt ,,horni“ strana AD.
Ndpoveda 2: Bod K md takovou polohu, Ze to nevychdzi, kdyby mél leZet na ,,spodni“ strané ¢tverce (BC). Musi tedy

leZet na strané AB, kterd je kolmd na AD.



6) Body A a B jsou vrcholy trojuhelniku ABC. Vnitini Ghel pfi vrcholu A mé velikost 60°. Vyska
na stranu ¢ ma délku 6 cm. Bod L je vnitfnim bodem trojuhelniku. Narysuj trojuhelnik ABC.

Ndpovéda 1: O bodu C vime dvé jeho vlastnosti: musi vytvorit uhel o velikosti 60°a zdroveri musi leZet 6 cm daleko
od usecky AB.

Ndpovéda 2: Abychom nasli bod C, musime narysovat uhel u vrcholu A o velikosti 60°. Bod C bude leZet na jednom
z jeho ramen. Zaroven musi byt 6 cm daleko — to znamend, Ze musi leZet na rovnobéZce se stranou AB, kterd je

od této strany 6 cm vzddlend.

7) Bod A je vrcholem trojuhelniku ABC. Bod D leii ve stfedu strany AB. Strana BC m& délku 8 cm
a jeji stred leZi na primce p. Narysuj trojuhelnik ABC. Najdi vSechna feseni.
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Ndpovéda: Zaddni nam umoZriuje zacit rysovdnim stany AB (mdme zadany jeji krajni bod a stred). KdyZ pak vime,
Ze stred strany BC leZi na primce, miZeme si vzit polovinu délky strany BC do kruZitka a tento stred najit. Najdeme
tak dvé mozZnosti.



8) Bod A je vrcholem rovnostranného trojahelniku ABC. Bod S je stfedem kruZnice k. Body Ba C
leZi na kruznici k. Narysuj trojuhelnik ABC.

Ndpovéda 1: Trojuhelnik bude osové soumérny podle primky, kterd prochdzi body A a S.
Ndpovéda 2: Velikost thlu, ktery svird strana AB s pfimkou, kterd prochdzi body AS, je 30°. To je polovina 60°.
Potrebujeme tedy narysovat primku, kterd svird uhel s osou trojuhelniku 30°. Pak najdeme bod B.

9) Bod A je jednim z prisecik( pFimky a a kruZnice k. Bod S je stfedem kruZnice k. Bod A je
vrcholem ¢tverce ABCD. Strana AC leZi na pfimce a. Pfesné dva ze Ctyr vrcholl ¢tverce ABCD
leZi na kruznici k. Sestrojte a oznacte pismeny chybéjici vrcholy ¢tverce ABCD a Ctverec
narysujte. Najdéte vSechna tfi feseni.

Ndpovéda 1: Kdyz strana AC leZi na pfimce a, znamend to, Ze thlopficky vsech hledanych ctverci se prekryvaji.
Ndpoveda 2: KdyzZ se prekryvaji uhlopficky a bod A je stejny, znamend to, Ze i strany AB a AD se budou cdstecné
prekryvat. Jde jen o to, jak dlouhé budou — aby byla spinéna podminka, Ze vedle bodu A je tu jesté jeden bod, ktery
leZi na kruZnici.



10) Bod A je vrcholem rovnoramenného trojihelniku ABC. Bod K leZi na strané AC. Body L a M leZi
na primce, ktera je osou soumérnosti trojuhelniku ABC. Narysuj trojuhelnik ABC.

L
X
K
X
M
X

Ndpovéda 1: Osa soumérnosti v rovnoramenném trojuhelniku vZdy prochdzi jednak stfedem zdkladny (je totiZ osou
zdkladny), jednak jednim z vrcholii trojuhelniku. Méli bychom tedy zacit rysovdnim pfimky, kterd je osou
soumérnosti.

Ndpovéda 2: Bod C najdeme tak, Ze narysujeme polopiimku AK. Bod C je prusecikem této polopfimky a osy
soumérnosti.

11) Bod A je vrcholem pravouhelného lichobéZniku ABCD, ktery ma pravy thel u vrcholu A.
Pfimka o je osou strany AB. Délka Usecky AD je stejna jako délka Usecky AB. Délka usecky BC je
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8 cm. Narysuj lichobéznik ABCD. Najdi vSechna feseni.
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Ndpovéda 1: MiZeme zacit rysovdnim stany AB, protoZe mdme zadanou jeji osu a bod A. A protoZe u vrcholu A je
pravy uhel, dd se pokracovat stranou AD.

Ndpoveda 2: Ze zaddni nevyplyvd, kterd dvé strany maji byt rovnobézné. (LichobéZnik ma prdvé dvé strany
rovnobézné.) Mdme tedy dvé mozZnosti: Strana BC bude rovnobéZnd s AD — anebo rovnobézné budou AB a CD.



12) Bod A je vrcholem pravouhlého lichobézniku ABCD s pravym Ghlem u vrcholu C. Use&ky BC
a AD jsou rovnobéiné s piimkou p. Usecky AB a AD maji stejnou délku. Pfimka o je osou
usecky AB.

Ndpoveda 1: Bod B muZeme ze zaddni narysovat primo. Tim se vyplati zacit. KdyZ jsou strany BC a AD rovnobéZné
s primkou p, urcité budou leZet na rovnobézkdch (s pfimkou p), které prochdzeji body A a B...

Ndpoveda 2: Mdme uZ dva body (A a B). O bodu D vime, jak daleko od bodu A se nachdzi... a vime také, na jaké md
leZet prfimce. TakZze mdame dvé moZnosti, kde bod D najit.

Ndpoveda 3: Bod C najdeme diky tomu, Ze u néj ma byt pravy uhel.



RESENI (rozméry obrazkd neodpovidaji — jen vysledné tvary)
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