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Cvi¢eni: GEOMETRICKE KONSTRUKCE

Ctyruhelniky
jakékoliv utvary, které maji Ctyri vrcholy
(Ctverec, lichobéZnik, kosodélnik, ...)
*\\\\

soucet velikosti uhltd je 360°

Ctverec

Vsechny vnittni ahly 90°
Uhloptieky stejné dlouhé a vzajemné kolmé
Uhloptieky se navzajem pali

Kosodélnik

Protilehlé vnitfni Uhly jsou stejné
Protilehlé strany jsou rovnobézné, stejné
dlouhé

Uhlop¥ieky se navzajem pali

Lichobéznik

Dvé rovnobézné zakladny
Zbyvaijici dvé strany se nazyvaji ramena

Pravouhly lichobéznik

Lichobéznik s jednim pravym tGhlem
Tupy + ostry Uhel maji 180°

Rovnobézniky
Ctyruhelniky, které maji dvé dvojice
rovnobézZnych stran
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Obdélnik

Vsechny vnittni ahly jsou 90°
Uhloptieky stejné dlouhé a navzajem se pali

Kosoctverec

Uhlopfticky jsou vzajemné kolmé
Uhloptieky se vzajemné pali
Protilehlé uhly jsou shodné

Rovnoramenny lichobéznik

Lichobéznik, ktery ma stejné dlouha ramena
Dvé dvojice stejné velkych Ghl{
Protilehlé uhly maji v souctu 180°



Trojuhelniky
soucet tti uhld vidy 180°

Rovnoramenny trojuhelnik Rovnostranny trojtihelnik
Dvé strany (ramena) stejné dlouhé Viechny tfi strany stejné dlouhé
Treti strana se nazyva zékladna Viechny tfi Ghly stejné velké

Dva uhly stejné velké

Nez se pustiS do reseni...
Ujisti se, Ze umis sestrojit zakladni konstrukce, bez kterych nemUzes uspét:

e osa Usecky

e o0saUhlu

e téZnice na stranu v trojuhelniku

o téZisté

e vyska na stranu v trojuhelniku

e stied kruzZnice opsané trojuhelniku

1) Body A a B jsou vrcholy trojuhelniku ABC. TéZnice na stranu AB méfi 5 cm. Bod K leZi na této
téZnici. Narysuj trojuhelnik ABC.

Ndpoveda: TéZnice je usecka, kterd spojuje stred strany s protilehlym vrcholem. SnaZ se narysovat téZnici.
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Rovnobéznik ABCD je osové soumérny podle pfimky p. Jeden z jeho vrcholl leZi na pfimce o.

vy s

Narysuj rovnobéznik ABCD. Najdi vSechna tfi feSeni.

Ndpovéda 1: Ujasni si, jaké utvary hledds, kdyZ md jit o ,,0osové soumérny rovnobéznik“. V této uloze jsou resenim
dva ruzné druhy takovych utvard.

Ndpovéda 2: Zacni zobrazenim bodu A v osové soumérnosti podle pfimky p. Tak najdes dalsi bod, ktery musi byt
vrcholem ve vsech trech resenich.

Ndpovéda 3: Pokud nemiZes najit tieti Feseni, zkus se zbavit predstavy, Ze body, které jsou ,naproti sobé” pres osu
b, musi byt nutné sousedni vrcholy. Treba tyto dva body netvori stranu, ale uhlopricku hledaného tretiho reseni...

Bod E le#i na Useéce AB, kterd je kolma na jednu z pfimek a a b. Usecka AB je zékladnou
rovnoramenného trojuhelniku ABC. Vrchol A tohoto trojuhelniku leZi na pfimce a, vrchol B
lezi na pfimce b. Vrchol C leZi na jedné z téchto dvou pfimek. Narysuj trojuhelnik ABC. Najdi
vSechna feseni.

Ndpovéda: Podle zaddni najdeme dvé riizné usecky AB. Pokud je usecka AB zdkladnou rovnoramenného
trojuhelniku, musi osa této tsecky byt zdroveri osou soumérnosti celého trojuhelniku.



4) Bod A je vrcholem rovnoramenného trojuhelniku ABC. Vrchol B lezi na polopfimce AX
a soucasné na jedné z pfimek p, g. Pfimka, na které leZi bod B, je osou trojuhelniku ABC.
Narysuj trojuhelnik ABC. Najdi vSechna feseni.

Ndpovéda 1: V zaddni se mluvi o tom, kde leZi bod B. Urcité se vyplati zacit nalezenim bodu B — moZnosti jsou dve.
Ndpovéda 2: Primka, na které leZi bod B, md byt osou trojuhelniku. Body A a C tedy musi byt podle této primky
soumérné.

5) Bod A je jednim z prisecikll pfimky a a kruZznice k. Bod S je stfredem kruZnice k. Bod A je
vrcholem ctverce ABCD. Bod S leZi uvnitf tohoto Ctverce. Strana AC lezi na pfimce a.
Pfesné dva ze Ctyr vrcholl ¢tverce ABCD lezi na kruZznici k. Sestrojte a oznacte pismeny
chybéjici vrcholy ¢tverce ABCD a ¢tverec narysujte. Najdéte vSechna tfi feseni.

Ndpoveda 1: KdyZ strana AC leZi na pfimce a, znamend to, Ze thlopricky vsech hledanych ctverci se prekryvaji.
Ndpoveda 2: KdyzZ se prekryvaji uhlopficky a bod A je stejny, znamend to, Ze i strany AB a AD se budou cdstecné
prekryvat. Jde jen o to, jak dlouhé budou — aby byla spinéna podminka, Ze vedle bodu A je tu jesté jeden bod, ktery
leZi na krufZnici.



6) Rovnoramenny lichobéznik ABCD ma zakladnu AB, ktera je nejdelsi stranou lichobézniku.
Zbylé tfi strany maji shodnou délku 6 cm. Narysuj lichobéznik ABCD.

Ndpovéda 1: KdyZ je lichobéZnik rovnoramenny, znamend to, Ze je osové soumerny.

Ndpovéda 2: Osa lichobéZniku pali horni i dolni zakladnu na polovinu.

Ndpovéda 3: KdyzZ ,sesldpneme” lichobéznik shora, horni zékladna (jejiz délku 6 cm zndme) se objevi , otisknutd”
uprostred spodni zdkladny. Takto najdeme ,otisk” krajnich bodd horni zdkladny. Z téchto ,,otisk(“ maZeme vést
vzhuru kolmice, na kterych musi vrcholy C a B leZet. My ovsem také vime, jak daleko od bodi A a B maji leZet.
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7) Body A a B jsou vrcholy rovnobézniku ABCD. Strana BC méti 3 cm. Vyska na stranu AB ma
délku 2,5 cm. Narysuj rovnobéznik ABCD. Najdi obé feseni.

Ndpovéda: KdyZ zndme vysku na urcitou stranu, miGZeme udélat v dané vzddlenosti rovnobézkou s touto stranou.
Na této rovnobéziné pak musi leZet vrchol, ke kterému se vyska méri. V pripadé rovnobézniku dokonce plati, Ze
na této rovnobézce musi lezet ne vrchol, ale dokonce celd strana.



8) Bod A leZi na kruZnici, na které lezi také zbylé vrcholy trojuhelniku ABC. Tento trojuhelnik je
pravouhly a rovhoramenny. Pravy Uhel leZi u vrcholu B. Narysuj tento trojuhelnik. Najdi
vSechna feseni.

Ndpovéda 1: Uloha se stane snadnou, kdy? najdeme stfed kruznice. Potom totiz miZeme sestrojit priimér — a kdy?
mdme primeér (a tedy také bod C), vrchol B najdeme uZ snadno.

Ndpoveéda 2: Stred kruZnice najdeme diky tomu, Ze osa jakékoliv usecky, jejiZz krajni body leZi na kruZnici, musi
prochdzet stredem kruzZnice. MuZeme si tedy vymyslet jakékoliv dvé usecky, jejichZ body leZi na kruznici, a kdyZ jim
udéldme osu, najdeme stied kruZnice.

9) Body A a Cjsou vrcholy obdélniku ABCD, jehoz strana BC ma délku 5 cm. Narysuj tento
obdélnik.
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Ndpovéda 1: Stred usecky AC je zdroveri stfedem obdélniku. U vrcholu B musi byt pravy uhel...
Ndpovéda 2: Sestroj Thaletovu kruZnici nad thloprickou AC. Bod B se pak bude hledat Iépe...



10) Body A a B jsou vrcholy rovhoramenného trojuhelniku ABC. VSechny tfi vrcholy tohoto
trojuhelniku leZi na kruznici k, jejiz stfed leZi na ose Usecky BK. Strana AB tvoti zakladnu
trojuhelniku ABC.

Ndpovéda 1: Stred kruZnice, kterou potrebujeme najit, leZi nejenom na ose usecky BK, ale také na ose usecky AB.
Ndpovéda 2: Osové soumérné trojuhelniky maji tu vlastnosti, Ze jedna polovina vypadd tplné stejné jako druhd —
jen je zrcadlové prevrdcend. Z toho vyplyva pro treti vrchol nad zdkladnou jedna ddileZitd podminka: leZi na ose
zdkladny.



RESENI (rozméry obrazkd neodpovidaji — jen vysledné tvary)
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